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Kanalizacja

w USA i w Australii

Politechnika Swietokrzyska

Fakt szkodliwego dziatania przerastaja-
cych do wnetrza przewodéw kanalizacyj-
nych korzeni drzew jest oczywisty. Nie tyl-
ko w skrajnych przypadkach powoduja
one zapychanie sie kanatéw, ale takze
w przypadku nawet niewielkich przero-
stéw moga znaczaco obniza¢ ich przepu-
stowo§¢ oraz przyczyniaé sie do utraty
predkosci przeplywu powodujacej sa-
mooczyszczanie sie Sciekéw. Wrastajace
korzenie niejednokrotnie przyczyniaja
sie do powstania uszkodzen zlgczy rur,
powodujac nastepnie ich pekanie, krusze-
nie i przemieszczanie sie, czego nastep-
stwem moze by¢ w przypadku gruntéw
nawodnionych zwigkszona infiltracja
wod gruntowych do wnetrza kanatéw,
lub w przypadku gruntéw suchych — eks-
filtracja $ciekéw z kanaléw do gruntu.
Negatywnym zjawiskiem jest rowniez ob-
rastanie przez korzenie drzew konstrukeji
kanalu od zewnatrz. Rosnace latami ko-
rzenie z roku na rok oplatajg coraz silniej
przewody, co w przypadku, gdy drzewo

Ryc. 1. Intensywny przerost korzeni z nieszczelnego
z7tacza z obszaru wierzchotka kanatu, fot. autor

Ryc. 3. Przerost korzeni drzew z nieszczelnego zig-
cza z obu bokow kanatu nastepnie rozrastajacych sie
wewnatrz wzdtuz kanatu, fot. autor
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ulegnie przechyleniu lub przewrdceniu,
np. w wyniku dziatania wiatru, moze do-
prowadzi¢ do ,,poderwania” cze$ci kanatu
razem z przemieszczonymi korzeniami.
Czesto o tym ostatnim zjawisku zapomina
sie, moze ono jednak réwniez prowadzié¢
do powaznych uszkodzen rurociggdéw.
Negatywny wplyw rozrastajacych sie
korzeni spowodowatl, ze problem zaczeto
traktowa¢ bardzo powaznie. Prébowano
r6znych metod ich unieszkodliwiania,
poczawszy od zadymiania herbicydami,
poprzez wycinanie robotami oraz iniekcje
pakerami z zywica herbicydowa.
Generalnie do przewodow kanalizacyj-
nych wrastajg dwa rodzaje korzeni: giéw-
neiboczne. Boczne wrastaja od géry lub
z bokow i zwisajg z gornej powierzchni
rury, zaburzajac przeplyw Sciekow. Giéw-
ne korzenie moga wrasta¢ z dowolnego
kierunku (ryc. 1-4) i rosng nadal w kana-
le, wzdluz kierunku przepltywu (ryc. 3-4).
Zdarza sie, ze gléwne korzenie wypelniaja
caly przewdéd i powoduja powazne uszko-

Ryc. 2. Przerost korzeni drzew z nieszczelnego ztg-
cza z boku kanatu i z obszaru wierzchotka, fot. autor

Ryc. 4. Przerost korzeni drzew z obszaru peknigcia
podtuznego z boku konstrukcji kanatowej, fot. autor

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Metody unieszkodliwiania korzeni drzew przerastajacych do wnetrza przewodéw kanalizacyjnych

dzenia. W niektorych przypadkach z ka-
naléw usuwano korzenie o dlugosciach
siegajacych nawet ponad 10 m.

Wzrost korzeni drzew do wnetrza prze-
wodéw kanalizacyjnych jest zwykle mniej
intensywny p6zna wiosnag i latem, kiedy
rozrasta sie gtéwnie korona drzewa. Je-
sienig i zima brak opadéw i nizsze tempe-
ratury zmuszaja korzenie do poszukiwa-
nia substancji odzywczych. Wtedy nawet
mikroskopijna szczelina w konstrukcji
kanalu umozliwia korzeniom wnikniecie
do jej wnetrza. Gesto$é gruntu wplywa
z kolei na kierunek rozrostu korzeni, kt6-
re zazwyczaj rosng w kierunku do mniej
gestego gruntu.

Najczesciej zatory powstajace w kana-
tach powodowane sg przez ttuszcze, oleje
lub smary i wtedy moga zosta¢ one wyeli-
minowane podczas rutynowych, regular-
nych czyszczen. Réwnie czeste zatory wy-
nikajace z przerostow korzeni wymagaja
innego rozwigzania, gdyz systematyczne
czyszczenie oraz wycinanie nie zapobie-
ga ich ponownemu odrastaniu. Ogélnie
mechaniczng walke z korzeniami mozna
przyréwnac do przycinania galezi korony
drzewa, im czeSciej korzenie wycina sie
z kanalu, tym staja sie one mocniejsze
i grubsze.

Metody walki z korzeniami drzew przera-
stajgcych do wnetrza przewodow kanaliza-
cyjnych stosowane w Los Angeles

Przyktadem miasta, ktéry wypowie-
dzial walke niszczacemu oddziatywaniu
korzeni drzew na konstrukcje kanalowe
jest Los Angeles. Program realizowa-
ny w tym miescie mial swoj poczatek
W oczyszczeniu z korzeni prawie 250-Ki-
lometrowego odcinka kanatu. Od tej pory
kontrola wrastania korzeni do wnetrza
przewodow kanalizacyjnych stata sie
w tym mie$cie priorytetem. We wezesnych
latach 90. XX w. rozpoczal sie program
chemicznego ich usuwania, ale zmiana
prawna ograniczajgca stosowanie pesty-
cydéw pod koniec tej dekady spowodo-
wala, ze program ten zostal zawieszony.
Na nowoczesny program pilotowy stuzby
sanitarne wydaty do konica 2002 r. 750 tys.
USD. Od tej pory do chwili obecnej nakta-
dy ponoszone na ten cel wzrosty do 2 min
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USD rocznie. Pomimo to zysk z realizacji
tego programu zdecydowanie przewyzsza
ponoszone koszty.

W kwietniu 2006 r. program kontroli
przerostu korzeni drzew w kanatach zo-
stal poszerzony o kolejne 650 km. Nowy,
trzyletni kontrakt rozpoczeto od mecha-
nicznego czyszczenia przewodoéw kanali-
zacyjnych oraz czyszczenia ich z uzyciem
wysokoci$nieniowych dysz. W nastepnej
kolejnosci przewody kanalizacyjne pod-
dawane sg dziataniu $§rodkéw chemicz-
nych z aktywnymi skladnikami, takimi
jak: metyloditiokarbaminian sodu i 2,6-
dichlorobenzonitryl, ktére to sktadniki
stosuje sie do konserwacji przewodow ka-
nalizacyjnych juz od ponad 30 lat. Po apli-
kacji tych chemikaliéw, p6t roku pdzniej
przewody kanalizacyjne sa ponownie
czyszczone, aby zapobiec odkladaniu sie
martwych korzeni i innych zanieczysz-
czen mogacych powodowaé zapychanie
sie kanatow.

Dziatanie §rodkéw chemicznych
jest dwojakie. Najpierw metyloditio-
karbaminian sodu przechodzi w gaz
i niszczy korzenie w bezposrednim kon-
takcie, natomiast dichlorobenzonitryl
zapobiega odrastaniu korzeni i powstrzy-
muje ich wzrost. Jednak metyloditio-
karbaminian sodu atakuje tylko korze-
nie, nie przedostajac sie do pozostatych
cze$ci rosliny i nie szkodzac jej. Jak do tej
pory miejski program kontroli rozrostu
korzeni ma skuteczno$é 99,6%, co ozna-
cza, ze tylko ok. 0,4% przewodéw kanali-
zacyjnych poddanych wyzej opisanemu
zabiegowi w ciggu kolejnych dwoch lat
uleglo zaro$nieciu korzeniami. Podczas
gdy metyloditiokarbaminian sodu podle-
ga okreS§lonym restrykcjom jako Srodek
chemiczny, jest on stosowany od lat w rol-
nictwie i nie wplywa negatywnie na prace
oczyszczalni §ciekow.

Pomimo ze przedstawiony program
odnié6st sukces, a efekty jego dzialania
utrzymuja sie w okresie 20-24 miesiecy,
problem przerostéw korzeni nie jest tatwy
do rozwigzania. Ponad 50% problemoéw
z korzeniami dotyczy przylaczy domo-
wych. W wiekszos$ci przypadkéw korze-
nie rosng w przykanalikach i wrastaja
do gtéwnych kanaléw. Na rycinie 5 wi-
doczny jest przykanalik zaro$niety korze-
niami drzew na catej jego powierzchni.

Czesto wlasciciele prywatnych posesji
nie zdaja sobie sprawy, ze korzenie wnik-

=g -ty

Ryc. 5. Wrastanie korzeni drzew z przykanalika do
wnetrza kanatu, fot. autor

netly do przytaczy kanalizacyjnych ich do-
méw. Pomimo iz prywatne firmy czyszcza
przykanaliki wycinajac w nich korzenie,
to jednak czesto zdarza sie, ze po oczysz-
czeniu przykanalikéw korzenie przedosta-
ja sie do gtéwnych kolektoréw powodujac
powstawanie zatoréw.

Dawka chemikaliéw i rodzaj czysz-
czenia przewodéw kanalizacyjnych
uzaleznione sg od typu drzewa, spadku
podiuznego kanaléw oraz od wielkoSci
przeplywu Sciekéw.

Agencja Ochrony Srodowiska (EPA)
szacuje, ze 43% obserwowanych przepel-
nien przewodéw kanalizacyjnych wyni-
ka z powstawania zatoréw, w tym prawie
polowa z nich powodowana jest przera-
stajacymi korzeniami drzew. Dwie duze
firmy - Pacific Sewer Maintenance oraz
Dukes Root Control beda otrzymywac
0,5 mln USD przez trzy lata, poczynajgc
od maja 2006 r., na realizacje wyzej opi-
sanego programu. Ekipy tych firm reali-
ZUujg powyzsze zadania przez siedem dni
w tygodniu.

Jednym ze $rodkéw stosowanych
w USA do walki z niszczacym oddziaty-
waniem korzeni jest preparat o nazwie
Vaporooter. Jest on kombinacjg herbicy-
déw, ktore sa wprowadzane do przewodow
kanalizacyjnych w postaci piany (ryc. 6).
Wplywa on tylko na korzenie drzew we-
wnatrz kanalu i na bardzo krétkim od-
cinku poza nim. Drzewa i krzewy ponad
kanalem nie sg zagrozone.

Po zastosowaniu preparatu Sanafoam
Vaporooter II korzenie ginag, staja sie
miekkie i zagniwajg. W skiad tego §rodka
wchodza m.in.: herbicyd, ktéry penetruje
$ciany komorek korzenia, ,,spala” je i po-
woduje obumieranie, a z czasem ich zanik;
inhibitor wzrostu korzenia przywierajacy
do materii organicznej w celu ogranicze-
nia przysztych podzialéw i wzrostu komé-
rek przez ok. trzy lata; Srodek powierzch-
niowo czynny, celem ktérego jest zmycie
ttuszczow i osadoéw z korzeni, co pozwala
na wnikniecie chemikaliéw do masy ko-
rzeni; Srodek pieniacy stwarzajacy trwa-
Iy noénik dla Vaporootera i jednoczes$nie
zapewniajgcy maksymalny kontakt z po-
wierzchnig kanatu i korzenia.

Gléwnymi zaletami Vaporootera jest to,
ze dziala on kontaktowo, nie uszkadzajgc
drzew, ulega biodegradacji, szybko zanika
w kanale, jest niskotoksyczny i nie ma
odczynu kwasowego.
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Ryc. 6. Korzenie w kanale pokryte piang zawierajacq
substancje aktywng
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Metoda unieszkodliwiania korzeni drzew
przerastajgcych do wnetrza przewodoéw ka-
nalizacyjnych stosowana w Australii

Do unieszkodliwiania korzeni drzew
przerastajacych do wnetrza przewodow
kanalizacyjnych stosuje sie w Australii
preparat o nazwie Rootout. Kluczowa
aktywna substancja w preparacie Rooto-
ut, tj. dikwat, jest od dawna skutecznie
stosowana jako herbicyd w rolnictwie.
Uzycie dikwatu w ztozonej formule dato
w efekcie produkt o niskim zagrozeniu,
wysokiej skutecznosci w kontroli wzro-
stu korzeni drzew w kanatach i bardzo
niklym zagrozeniu dla oczyszczalni Scie-
kéw. W stanie gotowym do aplikowania
Rootout nie zostal wedtug australijskich
kryteriéw zaklasyfikowany do substancji
niebezpiecznych. Produkt moze by¢ za-
tem uzyty z minimalnym ryzykiem utraty
zdrowia dla operatoréw wprowadzajacych
$rodek do kanalizacji, a takze niskim za-
grozeniem dla oséb postronnych. Niskie
ryzyko zdrowotne w stanie aplikacyj-
nym wynika z wilasciwos$ci fizycznych
dikwatu w §rodowisku wodnym. Ma on
podobne wiasciwosci do soli kuchennej.
Jest jonem, ktéry catkowicie rozpuszcza
sie w wodzie i formuje stabilny, nie wy-
dzielajacy niebezpiecznych par roztwor.
Podobnie jak s6l kuchenna dikwat w roz-
tworze wodnym jest bardzo trwaty. Testy
laboratoryjne wykazaly trwatosé¢ produk-
tu ponad dwa lata w formie rozpuszczonej.
Przy poréwnaniu do alternatywych $rod-
kéw chemicznych usuwajacych korzenie
za pomoca piany, wydluzona stabilno$é
czasteczki dikwatu moze eliminowac¢ ko-
nieczno$¢ jej stosowania. W konfrontacji
z wczesniej opisanymi substancjami, ta-
kimi jak metyloditiokarbaminian sodu
idichlorobenzonitryl, Rootout prezentuje
sie duzo korzystniej. Wynika to z faktu, iz
Srodki bazujgce na metyloditiokarbami-
nianie sodu musza zosta¢ zuzyte w ciggu
16 godzin od momentu rozcienczenia,
poniewaz zwigzek ten przechodzi w gaz
MITC w pojemniku maszyny tworzacej
piane, obnizajac stezenie $rodka apliko-
wanego na korzenie w kanatach. Nato-
miast w przypadku dichlorobenzonitrylu
po zmieszaniu go z woda musi nastepowaé
ciggle mieszanie az do momentu uzycia.
W przeciwnym razie $rodek wytraca sie
z roztworu, co obniza zawarto$¢ dichloro-
benzonitrylu dostepnego do spienienia.

Obnizenie stezenia skladnikéw czyn-
nych w zwigzku z wydiuzonym prze-
chowywaniem lub brakiem mieszania
w zbiorniku do wytworzenia piany po-
woduje zmniejszong zawarto§¢ substancji
aktywnej, ktora jest dostarczana do ko-
rzeni drzew. W efekcie moze to da¢ matg
skuteczno$¢é w usuwaniu korzeni.

Rootout zostal zarejestrowany w Austra-
lii w 2002 r. W USA znany jest pod nazwa
Razorooter II. Sukces programu konser-
wacyjnego uzywajacego Rootout zwigza-
ny jest z trzyletnim okresem stosowania
tego $rodka oraz zwigzana z tym redukcja
kosztéw rzedu ponad 60%. Kolejng zaletg
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Ryc. 7. Wprowadzanie preparatu do wnetrza kanatu

jest brak konieczno$ci mechanicznego
wycinania korzeni przed napienianiem.
Mechaniczne wycinanie korzeni jest
stosowane tylko w niewielu przypad-
kach, gdy zatory blokuja przej$cie dyszy
rozpylajacej piane. Przy poréwnaniu
z alternatywnymi metodami usuwania
korzeni (zaréwno chemicznego napienia-
nia, jak i fizycznego usuwania), aplikacja
Rootout jest stosunkowo szybka i latwa,
co daje lepszg efektywno$é. Dodatkowo
przy zastosowaniu preparatu oprécz

oczywistych oszczednosSci obserwuje sie
znaczacg redukcje zatkan przewodow
kanalizacyjnych. Przyktadowo w USA
odnotowano ok. 70 i 90% redukcji zatkan
w okresach trzy- i dziesiecioletnich.

Od dawna stosowanie chemikaliow
w systemach kanalizacyjnych budzito

obawy ekologiczne. Podobnie jak
w przypadku Vaporootera, Rootout
jest $§rodkiem herbicydowym kontak-
towym, ktoéry zabija korzenie drzew,
ale nie przemieszcza sie w roSlinie.

Moze wiec on by¢ uzyty do usuniecia
korzeni z przewodu kanalizacyjnego
bez uszkadzania drzewa i jego listowia.
Rootout dziata tylko jako herbicyd
i w przeciwienstwie do produktéw opar-
tych na metyloditiokarbaminianie sodu
nie niszczy niezbednych w kanalizacji
bakterii, ktére sg potrzebne do zagni-
wania martwych korzeni. Zagniwanie
eliminuje ryzyko ich zdrewnienia. Takie
korzenie czesto powoduja zatykanie
przewodow kanalizacyjnych niediugo
po zastosowaniu preparatu. Kolejna za-
letg preparatu jest to, iz aktywny dikwat
jest absorbowany przez materialy kana-
lizacyjne. Substancja, ktora nie zostaje
zuzyta na unieszkodliwienie korzeni
w kanale jest dezaktywowana, gdy piana
opada i jest mieszana ze Sciekami. Ten
mechanizm usuwania daje w efekcie bar-
dzo mate stezenie aktywnego czynnika
na doplywie do oczyszczalni. Zadnych
negatywnych efektéw nie zaobserwo-
wano na matych oczyszczalniach (2000
m?/d) przy dobowym oczyszczaniu ok.
800 m kanaléw o Srednicy 150 mm.
W przypadku rolniczego wykorzystania
osadow Sciekowych lub przy zrzucie
$ciek6w do oceanu réwniez nie wykryto
zadnych niepozadanych skutkéw.

Rootout jest jednym z najnowszych
produktéw stuzacych do unieszkodli-
wiania korzeni drzew przerastajacych
do wnetrza przewodéw kanalizacyjnych.
Jego efektywne stosowanie w Australii
i sukces w USA sprawily, ze szybko
staje sie on najczesciej wybieranym
produktem w stosowanych programach
usuwania korzeni.
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